
        

 

 ازبرق اهو يروين عیشرکت توز ياقتصاد کارایی یابیارز

 

 ،2آبادیحاج یوسفیرضا ، *1یاریفرهاد دست

 3رتیبص یمهد

 چکيده
ر عوامل مؤثر ب صیمناطق برق اهواز و تشخ یاقتصاد کاراییپژوهش برآورد  نیهدف ا

منطقه از  1 یقیتلف یهامنظور داده نیا یاست. برا یتصادف یآن با استفاده از تابع مرز

آم  یاقتصاد کاراییو  یآورجمع 39-900 هایسال یبرق اهواز ط عیمناطق شرکت توز

 یو کول سی( بت0331) ییناکارا( و اثرات 0334) بیترک یخطا یهامدل زبا استفاده ا

 یصاداقت کارایی نیانگینشان داد م جینتا شد. لیتحل Frontierافزار محاسبه و به کمک نرم

 بیرتبه ت ،یکولو  سیاول و دوم بت یمطالعه در قالب الگو یدوره یبرق ط عیمناطق توز

ه برق اهواز ب عیمناطق مختلف شرکت توز کاراییمتوسط  طوربهاست.  98/0و  04/0

منطقه  ،41/0: منطقه چهار ،41/0 :سه منطقه ،90/0: منطقه دو ،18/0: کیمنطقه  بیترت

 نیا یاقتصاد کاراییبر  مؤثرعوامل  انیدر ماست.  40/0: یو منطقه باو 41/0: هیدیحم

 نیشتریب یادار یکار یبالاتر و سابقه و سانسیل لاتیها، نسبت کارکنان با تحصشرکت

 نیترنییو پا نیربالات یدارا بیبه ترت کیو منطقه  یهستند. برق منطقه باو کاراییبر  ریتأث

 در دوره مورد مطالعه هستند. کارایی زانیم

-تابع مرزی تصادفی، کارایی اقتصادی، تابع ترانسلوگ، تابع کاب :کلیدی واژگان

نهیداگلاس، تابع هز

                                                           
  واحد اهواز یارشد دانشگاه آزاد اسلام یکارشناس یدانشجو -0

 نور خوزستان امیدانشگاه پ اریاستاد -4

 اسلامی دانشگاه آزاد اریاستاد - 9
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 مقدمه -2
مختلفی تشکیل داده که چگونگی روابط این  هایبخشمجموع اقتصاد هر کشور را 

. برنامه کارایی در هر شرکت، شامل کندمیاقتصاد را مشخص  وسویسمت، هابخش

ی در گیری کارایریزی جهت بهبود کارایی است. برای اندازهارزیابی و برنامه گیری،اندازه

 باهدفای وجود دارد که متناسب شناخته شده هایشاخصو  هامدل واحدهای تولیدی،

هدف، ارائه خدمات  یسوددهت برق علاوه بر اما در صنع؛ اصلی واحدهای تولیدی است

کشاورزی و... اخذ بهای  تجاری، کنندگان شامل مسکونی،به کلیه مصرف یرسانبرق

موجود برق، نگهداری و تعمیرات  یهاروگاهینها و سازی شبکهو بهینه اصلاح انرژی،

توجه به گستردگی با  باشد.جدید و... می یهاشبکهو  هاروگاهینتوسعه و احداث  ،هاآن

دهنده چگونگی توانند نشاننمی ییتنهابهمالی  هایشاخصو  هامدل اهداف صنعت برق،

 یهاروشو  هاشاخصعملکرد این صنعت باشند. لذا جهت محاسبه کارایی باید از 

من بررسی ض تحقیقاین  در نوع کار و شرایط صنعت برق استفاده کرد.، متناسب با اهداف

منتخب به تحلیل کارایی شرکت توزیع  یهاروشبا استفاده از  ارزیابی، موجود یهاروش

 است. چنانچه تحقیق در دستیابی به شدهپرداختهاهواز  شهرستان برق در مناطق مختلف

سبت ن سیاستی و ارائه رهنمودهای کاربردی، یهاهیتوصبا  توانیماین مهم موفق باشد 

هرچند که عدم  د شدن این بخش اقدام نمود،به فراهم آوردن مقدمات اصلاح و کارآم

از آن  یبخشکیبا بهبود بخشیدن به  یک سیستم، عنوانبهکارایی مجموع اقتصاد کشور 

با ارتقاء جایگاه این بخش از وضعیت فعلی تا سطح حداقلی  توانیمولی  شودینممرتفع 

وجود اصلاح وضعیت م یسوبهنسبی  طوربه اقتصاد از آن برخوردارند، هایبخشکه سایر 

تمهید  طرح مسئله و عنوانبه کمدستحرکت کرد، با امید آنکه نتایج این تحقیق بتواند 

 د.امر و خوانندگان بزرگوار قرار گیر انیمتصد مورداستفاده ،یشیاندچارهمقدمات 

 

 تحقيق نظري ابعاد -1

 هاآنو مقایسه  يوربهره و اثربخشی کارایی، مفاهيم بررسی -1-2

 و هادستگاه و هاروش بهبود با همواره ،″یوربهره″و ″اثربخشی″ ،″کارایی″مفاهیم

 در. است برخوردار خاصی اهمیت از و بوده مطرح سازمان، بهبود ،یطورکلبه
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 فهومم کاملاً کهدرحالی ،روندمی کار به یکدیگر یجابه مفاهیم این غالباً ،یسازمانفرهنگ

 :کندمی بیان صورت این به را تفاوت این دراکر، پیتر. دارند ایجداگانه

 یکارای سازمان است ممکن چون دید، باهم را اثربخشی و کارایی سازمان، هر در باید

 زانمی یا باشد؛ نداشته را لازم مطلوبیت ،شدهارائه محصول/خدمات لکن باشد، داشته

 یستن اثربخش سازمان، گویندمی صورت این در .باشد پایین در حد اهداف به دستیابی

 ازمانس گویندبازمی زیاد، بسیار هزینه با اما برسد هاهدف به سازمان است ممکن بساچه و

 صورتهب توانمی را سیستم یک در وریبهره و اثربخشی و کارایی فرآیند. نیست کارا

 .کرد بیان زیر

 بررسی و اندتوجیه قابل سیستم، عناصر و اجزاء همانند سازمانی، عناصر و اجزاء

 در بهبود همواره ،هاآن اثربخشی و کارایی و ارزیابی هاسازمان کارکرد و حیات منحنی

 کارایی، هکدرحالی است اثربخشی موفقیت، اساس و بنیاد .گیردمی قرار مدنظر ،هادستگاه

 و اییکار تفاوت بیان در دراکر،. است موفقیت به دستیابی از پس بقاء شرط اولین

 ایی،کار در زمان اینکه و کندمی اشاره زمانی ازنظر دو، این بین دوگانگی به اثربخشی،

 به نیاز ،هافرصت شکار. رودمی شمار به قاطع عامل اثربخشی، در ولی متداول عامل

 بلکه ،نیست کافی زمان طبق بر ریزیبرنامه تنها. دارد زمان به نسبت شدید حساسیت

 احساس آمده به وجود مناسب هایفرصت با هوشیارانه برخورد ضرورت وضوحبه

 .گرددمی

 

 :وريبهره و اثربخشی ،کارایی مقایسه -1-2-2

 یراب موجود امکانات از استفاده، کارایی مطلوب، خروجی داشتن معنای به اثربخشی

 پس .شودمی اطلاق یورود به یخروج نیب نسبت به وریبهره و جهینت نیبهتر به دنیرس

 کارایی راکرد تریپ .است کارایی و اثربخشی واژه دو از یبیترک وریبهره مفهوم قتیحق در

 حاصل وریبهره و نامدمی "درست کار انجام" را اثربخشی و "کار درست انجام" را

 .هست یاثربخش و کارایی
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 تحقيق يالگوها -1-1

 روش تابع مرزي تصادفی -1-1-2

 ستاد و داده ترکیبات از اىمجموعه به تولیدى امکانات مجموعه اقتصاد، علم در

 ینب روابط میان، این در .باشد یدسترسقابل موجود آورىفن سطح در که شودمى اطلاق

 ستاده سطح نبالاتری تعریف، به بنا .کرد بیان تولید تابع کمک بـه توانمى را ستاده و داده

 هایىنگاهب .شودمى نامیده مرزى تابع نهاده، از معینى سطح با ترکیب در استحصال قابل

 را ستاده و داده تـرکیب که کنندمـى سعى هستند، خود تولید کردن حداکثر دنبال به که

 یدسنجاقتصا بیان به .کنند نزدیک استحصال قابل مجموعه مرز به خود تولیدى روند در

 مثبت دپسمان ترینبزرگ و شود برازش منحنى صفحه در مفروض نقاط سرى یک بر اگر

 صورت آن در شود اضافه شده برازش منحنى آن مبدأ از عـرض مـقدار به مجموعه این

 .اندقرارگرفته آن زیر مفروض نقاط تمام که میاافتهیدست مرزى منحنى به

که ماهیت اول ایـن گسترش است؛ حال در سرعتبههای مـرزی کارگیری مـدلبه

از  که انحرافدوم ایـن اسـت. بهینه رفتار اقتصادی تئوری اصول بـا مـطابق هامدلاین 

که بر اساس آن واحدهای  است کاراییمعیار  عنوانبهتوابع مرزی مفهومی طبیعی 

وط اطلاعات مرب کهایـن کنند و سـوماقـتصادی اهـداف فنی و رفتاری خود را تنظیم مـی

کاربردهای سیاستی فراوان  واحـدهای اقـتصادی، کارایی تابع مرزی و ساختاربه ایـن 

 .دارد

های یکی از این دو الگو از تکنیک دو الگو برای تخمین توابع مرزی وجود دارد.

مزیت  ترینمهم کند.استفاده می های اقتصادسنجیروش از یگریو دریزی ریـاضی برنامه

در ایـن است که لازم نیست  (DEA) بسته آمـاری یا تـحلیل ریزی ریـاضیبـرنامه روش

صورت  در شدهمرزی محاسبه اما تابع ها تحمیل کنیم؛هـیچ فرم تبعی مشخصی را بر داده

اقتصادسنجی  روش کهیدرحال باشد. غیرواقعیممکن است  وجود عوامل تصادفی،

و  واضـح اما ایـن روش یک فرم تـبعی تواند عـوامل تـصادفی را در نـظر بـگیرد،می

همچنین توزیع معینی را  آوری مشخص کرده،برای فن را ایمحدودکننده ازحدشیبشاید 

 و ساختار بین تـضاد بـحث کـه اینجاست در .کندمی تعریف ناکاراییبرای جزء 

 ـنیمک تـحمیل مـدل یـک بـر بـیشتری را ساختار هرچند .شودمی مطرح پذیریانعطاف

 .شده، صحیح باشندساختارهای تحمیل آنکه شرطبهبود،  خواهند بهتر ما هایتخمین



 43 برق اهواز یروین عیشرکت توز یاقتصاد ییکارا یابیارز

 

 و تبعی فرم یک انتخاب معمول مسائل زنیم، بامی تخمین را مرزی توابع که زمانی

( زومل صورت دررا ) معادلات سیستم یک یـا معادله یک آیا کهاین در مورد گیریتصمیم

 یک یمباش قادر یا بدانیم را مدل صحیح ساختار هستیم؛ حتی اگر بزنیم، مواجه نیتخم

 اکارایین جزء برای مختلف بسیار یهاانتخاب با بزنیم تخمین را پذیرانعطاف کاملاً مدل

 هایویژگی و هادقیق داده باملاحظه تواندمی مـناسب سـاختار انتخاب .هستیم مواجه نیز

 این منظور برای آماری هایآزمون همواره متأسفانه ولی شود تعیین مطالعه مورد صنعت

 .ندارد وجود

 گرفته نظر در 0مرکب خطای جمله صورتبه ناکارایی تصادفی مرزی هایمدل در

 ناکارایی معرف که 9طرفهیک اختلال جمله یک و 4تصادفی یک جزء از کـه شودمـی

 شخصیم توزیعی فرضیات باید هابنگاه کاراییتخمین  یبرا .است شده است، تشکیل

 دسترس در 2تلفیقی هایکه داده زمانی .شـود گـرفته نظر در طرفهیک اختلال جمله برای

 برای دصورت بای این در البته .کرد دوری مشخص تـوزیعی فـرضیات از توانهستند، می

 طول در کارایی اگر .شود تحمیل مدل به زمان، الگویی طول در کارایی تغییر چگونگی

 راگ .شد خواهد بـرخوردار کارایی تخمین برای قوی اهرمی از ، محققنکند رییتغ زمان

 بیشتری قوت از تواندمی فرض این یابد زمانی افزایش سـری هایمـشاهده تعداد

 .(0933 باشد )عابد فر، برخوردار

 :است افزایش حال در گسترده طوربه زیر دلایل به مرزى الگوهاى از استفاده

 .است بهینه رفتار اقتصادى هاىنظریه اصول با مطابق الگوها این ماهیت-0

 واحدهاى کهطوریبه است کارایى سنجش براى مـعیارى مرزى تـوابع از انـحراف-4

 .کنندمى تنظیم مرزى تابع آن به با توجه را شانیرفتار و فنى اهداف اقتصادى

 اقتصادى، واحدهاى فنى کارایى و مرزى توابع ساختار به مـربوط اطلاعات-9

 .دارد سیاستى کاربردهاى

 زمانهم مرزى تولید و واقعى تولید بین تفاوت عـلت تـصادفى مـرزى الگوهاى در

 تولید از رکمت بنگاهى اگـر  که معنا بدین .شودمى بیان تصادفى عامل و فنى ناکارایى با

                                                           
1- Data Envelopment Analysis  
2- Compound Error Term    

3-Statistical Noise  
4- One-side Disturbance  
 



43 

 

 دلیل ـهب دیگـرى بخش و فنى ناکارایى دلیل به آن از بخشى باشد داشته عملکرد مرزى

 جز یلىدل کند عمل مرزى تولید تابع از بالاتر بنگاهى اگر و بود خواهند تصادفى عـامل

 وهاىالگ به نسبت تصادفى مرزى الگوهاى برترى .داشت نخواهد تـصادفى عامل وجود

 ،گیردىنـم نـظر در را متوسط نقاط تابع، بـرازش در که است این در اقتصادسنجى معمول

 (0930زاده،  فیشر و رتبصی) .کندمى لحاظ را سرحدى و مرزى نقاط بلکه

 یک رد که مختلف هاىبنگاه تولید مـقدار حـداکثر از استفاده با مرزى تولید تابع

 هاىروش تمامى در اصلى هدف .شودمى زده تخمین کنندمى فـعالیت خـاص صنعت

 به ابعت این مقدار سپس و شودمى زده تخمین مرزى تابع ابتدا که است آن کارایى برآورد

 بنگاه ره بـراى مـرزى تولید میزان ،ترتیب بـدین و شـده محاسبه بنگاه هر هاىنهاده ازاى

 .شد خواهد تلقى ناکارایى بنگاه هر براى مرزى تولید و واقعى تفاوت .آیدمى دست به

 آن مرزى تولید مقدار با خاص بنگاه واقعى تولید مقدار است ممکن خاص حالت در

 ،یوسفی) .شودمى اطلاق فنى ازلحاظ کارا بنگاه یک بنگاهى چنین به که بـاشد بـرابر

0900) 

 .است زیر صورتبه تصادفی مرزی تولید تابع الگوی اساسی اختارس

 

 (0رابطه )
𝐶𝑖𝑡 = 𝐶(𝑉𝑖𝑡 , 𝑊𝑖, 𝛽) + £𝑖𝑡 

 

𝐶𝑖𝑡در رابطه فوق 𝑌𝑖𝑡ام،  𝑡ام در سال  𝑖محصول بنگاه    ام در سال  𝑖محصول بنگاه   

𝑡  ،ام𝑊𝑖𝑡  ا،  بردار نهاده𝛽  ،بردار پارامترها£𝑖𝑡 باشد.جمله خطا می 

که با  هستند. به این صورت ناکاراییتصادفی مستقل غیر منفی و بیانگر  یرهایمتغ

ر کمت اشبالقوهاز مقدار  شدهمشاهدهده ن، ستاهانهادهو  یآورفنفرض سطح مشخصی از 

 جزء برای مقدار صفر ازای به رایز؛ دارای توزیع نرمال هستند شودمیو فرض  شودمی

 زیر در صفر، از تربزرگمقادیر  ازای به و گیردمی قرار تولید مرز روی بر بنگاه ،ناکارایی

 است. صنعت ناکارایی بیانگر امر این گرفت. خواهد قرار تولید مرز
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 کولی بتيس و ترکيب خطاي الگوي -1-1-1

قابلیت  که کردند پیشنهاد را تصادفی مرزی تولیدی ( تابع0334) 0بتیس و کولی

 با توزیع متغیری بنگاه، ناکارایی اثرات الگو، این در تلفیقی را دارد. هایداده یریکارگبه

 الگو این شود.مشاهده می زمان طول در آن سیستماتیک تغییر قابلیت و است منقطع نرمال

 .است زیر یرابطه صورتبه
 (4رابطه )

𝐶it = (Yit, Wit, β) +  Vit + Uit 

Uit = {U exp(η(t − T))} 

Uit ≈ N(µ, б2u) 

i = 1, 2, … N 

t = 1, 2, … T 

       
 در 𝑖میزان محصول  𝑡 ،𝑌𝑖𝑡زمانی  دوره در 𝑖بنگاه  هزینه نشانگر 𝐶𝑖𝑡در رابطه فوق 

 هایسال تعداد 𝑇ام،  𝑡ام در دوره  𝑖بنگاه  یهانهاده مقادیر (𝐾*1بردار ) 𝑡 ،𝑊𝑖𝑡زمانی  دوره

 متغیرهایی 𝑈𝑖𝑡 نرمال است. توزیع با اخلال جزء تصادفی متغیرهای 𝑉𝑖𝑡 و موردبررسی

 نرمال توزیع دارای و تولید تابع در فنی ناکارایی و بیانگر𝑉𝑖𝑡 از  مستقل و منفی غیر تصادفی

 هستند. تخمین پارامترهای 𝛽و  ηمنقطع در صفر است. 

 الگو  اثرات این در زیرا است، برآورد قابل نامتوازن نیز تلفیقی هایداده الگو این

 تلفیقی زمانی یا سری هایداده از تنها تواندمی بنابراین؛ است متغیر زمان طی ناکارایی

 مشاهده یک باید حداقل مقطع هر در و زمانی یدوره هر در ،گریدعبارتبه کند. استفاده

 در تصادفی مرزی تابع روش ضعفنقطه(. 0909باشد )پیرانی و کاظمی،  داشته وجود

 غیر اساساً محاسباتی فنی کاراییبودن  همبسته غیر در فنی کارایی نمرات یمحاسبه

 ضرایب مقادیر تواننمی بنابراین؛ است مرزی تصادفی تابع توضیحی متغیرهای با همبسته

 همبسته غیر فرض اگر کرد. تحلیل فنی کارایی عنوانبه مرزی را تولید تابع در شده محاسبه

 محاسبه مقادیر نشود، گرفته نظر در تولید تابع پارامترهای با محاسباتی کارایی مقادیر بودن

 (.0901آباد، حاجیشد )یوسفی خواهند شده ناسازگار

 

                                                           

0 -Battese and Coelli 
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 2کولی بتيس و ناکاراییالگوي اثرات  -1-1-9

 کارایی میزان و مرزی توابع ،(0300) یلنظیر پیت و  تجربی مطالعات از برخی در

نظیر  مشخصی و محیطی متغیرهای بر آمدهدستبه کاراییسپس  و شده زده تخمین

 یرشته کارایی تفاوت در دلایل تا شده برازش مالکیت و... تیوضع مدیریتی، هایتجربه

 فروض ناقض برخی ایدو مرحله روش این اما؛ شود بررسی مختلف صنعتی هایفعالیت

 که طرفهیک خطای جزء اول برآورد یمرحله در چراکه است. ناکارایی جزء به مربوط

 این دوم یمرحله در و شودمی نظر گرفتهدر  مشاهدات از مستقل است ناکارایی معرف

ی رابطه صورتبه مدلی 0331سال  در کولی و راستا، بتیس این در است. شده نقض فرض

 واحدهای کارایی بر مؤثر عوامل از برخی اثرات بررسی به توانآن می در که کردند ( ارائه9)

 .پرداخت بنگاه یاندازه و مالکیت نوع مدیریتی، همانند تجربیات اقتصادی،

 (9رابطه )
Cit = (Yit, Wit, β) +  Vit − Uit 

i = 1, 2, … N 

t = 1, 2, … T 

 

Uit از  مستقل و تصادفی متغیرVit توزیع نرمال دارای و تولید تابع ناکارایی بیانگر 

 است. mitمیانگین   و صفر در منقطع

 

 (2رابطه )
𝑈𝑖𝑡 = 𝑍𝑖𝑡𝛿+ ώ𝑖𝑡 
Uit ≈ N(mit , б2u) 

mit =  δ +  ∑ δk Zk,it

M

k=1

 

 

Zit ( بردارP ∗ P) بردار δو  بنگاه ویژه متغیرهای ( از1 ∗ تخمینی  پارامترهای ( از1

 .ندارند هم با اشتراکی نقطه هیچ الگو دو این است.

 

 

                                                           

0 -Technical Inefficiency Effect 
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 تحقيق پيشينه -9

 خارجی پيشينه -9-2

  اب را پرتغال یحرارت برق دیتول یهاروگاهین یفن کارایی( 4808) 0پوچیپ و باروس

 لیتحل با روگاهین ینسب یفن کارایی اول مرحله در. کردند لیتحل یادومرحله روش

 ردبرآو ونیرگرس لیتحل توسط کارایی دوم مرحله در. شد زده نیتخم هاداده یپوشش

 .کنندینم عمل کارا مرز در یحرارت یهاروگاهین تیاکثر که داد نشان جینتا. شد

 دو نییپا یانرژ شدت یدارا هایبخش یبرا یانرژ کارایی شرفتیپ( 4883) 4نزیمارت

 ،DEA روش از استفاده با را( 0330-4881 یزمان دوره یبرا) ایکلمب و آلمان  کشور

 کارایی عملکرد در یتوجهقابل رییتغ که داد نشان یبررس نیا جینتا. قرارداد موردبررسی

 دلم یکل جینتا سهیمقا. است گرفته صورت کشور دو هر یبرا هابخش نیا در یانرژ

؛ اشدبمی هم به هیشب کشور دو هر یبرا ،هابخش نیا در یانرژ کارایی اریمع که داد نشان

 کیتکن از یبیترک دادن اختصاص ،یانرژ کارایی بهبود یبرا که داد نشان جینتا نیهمچن و

 .است لازم نهیهز سازی ممینیم و کارایی

 یط را وانیتا یحرارت بزرگ یهاروگاهین برق دیتول کارایی( 4883) 9همکاران و ویل

 جینتا .کردند یابیارز هاداده یپوشش لیتحل کردیرو از استفاده با 4881 تا 4882 هایسال

 نیا یط یقبول قابل یاتیعمل کارایی به مطالعه مورد برق یهاروگاهین تمام که داد نشان

 نیشتریب یدارا هاروگاهین ریسا انیم در یبیترک کلیس یهاروگاهین و اندافتهیدست دوره

 .است بوده سوخت یحرارت ارزش مدل نیا در ریمتغ ترینمهم نیهمچن. اندبوده کارایی

 در. کرد مطالعه یادومرحله روش با را یآب یهاروگاهین کارایی( 4880) 2باروس

 یهابهرت نییتع جهت ستییکو مالم هیپا بر هاداده یپوشش لیتحل مدل کی اول مرحله

 یرهایمتغ در کارایی یهارتبه دوم مرحله در. گرفت قرار استفاده مورد واحد هر کارایی

 یهاروگاهین که داد نشان هاآن جینتا. شد رگرس کارایی یهامحرک نییتع جهت یبافت

 رییتغ رد شیافزا. باشندیم نیانگیم یرو فناّورانه نیهمچن و یفن کارایی ازنظر یآببرق

 .بود یفن کارایی در شیافزا از بالاتر فناّورانه

                                                           
1- Baroos and pipoch 
2- Marti nz 
3- Liu 
4- Baroos 
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 عیصنا در یانرژ کارایی یبررس" عنوان تحت یامطالعه در ،(4880) 0یموخرج

ی انرژ دیولت صنعت در یانرژ کارایی ،"کیناپارامتر روش کی از استفاده با کایامر یدیتول

 یابیارز مورد 0338-4880 یزمان دوره یط ،DEA روش از استفاده با را متحده التیا بر

 DEA روش از استفاده با یانرژ کارایی یابیارز یبرا را مدل چهار "یموخرج". داد قرار

 ینرژا کارایی نیبالاتر آن رمجموعهیز و کاغذ صنعت که داد نشان جینتا. گرفت کار به

 یزفل عیصنا ؛ واست داشته مطالعه مورد مدل چهار هر در د،یتول بخش کلبه نسبت را

 نیمچنه. است داشته مدل چهار هر در دیتول بخش کلبه نسبت را یانرژ کارایی نیکمتر

 شد صمشخ نه،یهز یساز ممینیم و یانرژ منابع حفظ بر یمبتن نخست مدل سه اساس بر

 .است داشته 4888-4880 دوره طول در را کارایی نیبالاتر دیتول بخش کل که

ا  های با استفاده از روش تحلیل پوششی داده( در مطالعه4883) 9لیو جین 4هونما   

قرار داند. نتایج  موردبررسی 0339-4889انرژی در مناطق ژاپن را طی دوره زمانی  کارایی

رف مص ازلحاظنشان داد که بسیاری از نواحی ژاپن که صنایع با شدت انرژی بالا دارند 

نفت سفید، نفت سنگین، گاز بوتان و گاز پروپان در کل  کاراییانرژی ناکارآمد هستند. 

 است. 1/8مناطق کمتر از 

 نیب ژاپن و سیانگل برق عیتوز هایشرکت سهیمقا با( 4884) همکاران و یهاتور

 هایتفاوت اصلاحات، از بعد که افتندیدر DEA از استفاده با و 0300 و 0301 هایسال

 .است افتهی شیافزا سیانگل هایشرکت نیب در کارایی

 با 4888 تا 0330 هایسال یط را کایآمر در برق دیتول کارایی( 4881) ینسکیون

 ینسب ثبات کی دهندهنشان او جینتا. کرد برآورد هاداده یپوشش لیتحل روش از استفاده

 32 به توجهقابل کاهش کی با درصد 088 تا 33 سطوح در 4888 تا 0332 از کارایی در

 .است بوده یبعد هایسال در درصد 31 تا

 

 داخلی پيشينه -9-1    

 آباداجیحرضا یوسفی  توزیع برق ایران توسط هایشرکتارزیابی کارایی اقتصادی  

( 0334خطای ترکیب ) هایمدلاستفاده از تحقیق با  این( انجام گرفت. 0938در سال )

                                                           
1- Mookreji 
4- Honma 

9- Jin-Li  
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 دهشگرفتهانجام گرفت و روش بکار ( بتیس و کولی محاسبه 0331و اثرات ناکارایی )

SFA .وزیع برق ت هایشرکتنشان داد که میانگین کارایی اقتصادی  آمدهدستبهنتایج  بود

و  32/0گوی اول و دوم بتیس و کولی، به ترتیب مورد مطالعه در قالب ال یدورهطی 

 است. 11/0

( (DEA هاداده پوششی تحلیل روش از استفاده با مسکن بانک فنی کارایی رزیابیا

 فنی اییکار محاسبه تحقیق، این اصلی هدف انجام گرفت. آبادحاجی یوسفی رضاتوسط 

 99 ردعملک پژوهش، این در. ستهاداده تحلیل پوششی روش از استفاده با مسکن، بانک

 0900-0909 یهاسال طی در تهران، شهر سطح در مسکن بانک شعب از شعبه

 نیف کارایی میانگین که دهدیم نشان آمدهدستبه نتایج .است قرارگرفته یموردبررس

 04/8 ،30/8 اول گروه در مقیاس، به متغیر و ثابت بازدهی فرض با مسکن، بانک شعب

/ 83  بترتی به فنی کارایی میانگین ،گریدانیببه. است بوده 83/8، 31/8دوم  در گروه و

 مالی مبادلات ازلحاظ بزرگ شعب شامل که اول گروه، شودمی مشاهده. است /81و  

 ومد گروه به نسبت کمتری( مقیاس به متغیر بازدهی) مدتکوتاه کارایی دارای است،

 رد مقیاس کارایی ازلحاظ یموردبررس شعب مدیریتی، کارایی بودن بالا رغمبه. است

 .ندهست مقیاس به فزاینده بازدهی دارای شعب اکثریت. ندارند قرار مناسبی وضعیت

نجام ا آبادیحاج یوسفیرضا توسط  ایران  یاکارخانهفنی صنایع  کاراییارزیابی 

خیص ایران و تش یاکارخانهفنی صنایع  کاراییاز این تحقیق بررسی سطح  هدف گرفت.

، با استفاده از تابع مرزی تصادفی است. برای این منظور هاآنبر عملکرد  مؤثرعوامل 

 یلالملنیباستاندارد  یبندطبقهایران بر اساس  یاکارخانه ی تلفیقی صنایعهاداده

بتیس و  ناکاراییو با استفاده از مدل اثرات  شدهیآورجمع (ISIC) صنعتی هایفعالیت

 صنعتی هایفعالیتبر عملکرد رشته  مؤثرفنی و عوامل  کارایی، میزان (0331)کولی 

د تحقیق نشان دا یجهینتاست.  قرارگرفتهمورد ارزیابی  01- 0931 یهاسالمختلف طی 

بوده است.  11/8مورد مطالعه  یدورهایران طی  یاکارخانهفنی صنایع  کاراییکه میانگین 

 شدههیصفتنفتی  یهافرآوردهتولید محصولات اساسی مسی و تولید  نهیزم درصنایع فعال 

فنی بالاتری در  کارایینسبی از سطح  طوربه 30/8و  09/8 کاراییترتیب با سطح  به

 در . در مقابل، صنایع فعالاندبودهصنعتی برخوردار  یهاتیفعالمقایسه با دیگر رشته 

و  40/8 کاراییغلات و حبوبات با سطوح و آرد کردن  یسازآمادهتولید آجر و  نهیزم
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صنایع بین  بیشتر کارایی. متوسط سطح اندبودهفنی  کاراییمیزان  نیترنییپادارای  49/8

درصد  38 از بیش کاراییمتغیر بوده است و فقط پنج صنعت دارای میانگین  18/8تا  18/8

ش افزای باوجودداد که نشان  یاکارخانهصنایع  کاراییبر  مؤثر. بررسی عوامل اندبوده

ح ایران، سط یاکارخانهصنایع  یاندازهصنایع، افزایش  ناکاراییشدت انرژی و افزایش 

 اکاراییناثری بر سطح  یاکارخانهصنایع را کاهش نداده و مالکیت دولتی صنایع  ناکارایی

 .نداشته است هاآن

 سبر اساهاى گاز و نفت ایران کارایى فنى صنعت لوله تـخمین( به 0930بصیرت )

این پژوهش به دنبال برآورد کارایى فنى صنعت پرداخت.  برآورد تابع مرزى تصادفى

 به (SFA) این منظور روش تابع مرزى تصادفى براى باشد.هاى گـاز و نفت ایران مىلوله

پژوهش، مدل ناکارایى متغیر با زمان بتیس مورد استفاده در این  مدل است. شدهگرفته کار

 ،یسازولهلها حاکى است که براى تابع تولید صنعت آزمون نتایج باشد.( مى0334و کولى )

ر وجود آمار دلالت ب همچنین تواند تابع تولید را توضیح دهد.بهتر مى داگلاس کاب فـرم

فنى  ییاراکمیانگین  آمدهدستبه به نتایج توجه با آثار ناکارایى فنى در این صنعت دارد.

صعودى به  روندکیبـا  0931درصد در سـال  19/13گاز و نفت از  هاىلوله صنعت

 این از دلایل صعودى بودن کارایى فنى افزایش یافته است. 0903درصد در سال  32/34

انجام  یاهیگذارهیسرماافزایش میزان  آن و تبع توان به افزایش قیمت نفتمى صنعت

هاى ولهنیاز به ل ( وهاى پارس جنوبىخصوص پروژهـپذیرفته در صنعت گاز و نفت )بـه

 .انتقال اشاره کرد

شرکت توزیع برق تهران  گانه 04مناطق  کارایی یاسهیمقاتحقیقی با عنوان ارزیابی 

 ،خواهرامشتوسط آسیه آقازاده، فیروزه  هادادهبزرگ با استفاده از تحلیل پوششی 

گرفت. در این تحقیق با  انجام 0930عبدالحمید ارسطو، سید محمد هاشمی در سال 

مناطق مورد ارزیابی قرار گرفته و علاوه بر تعیین مناطق کارا  کاراییاستفاده از این روش 

 CCRدوگان  مسئلهو سپس با استفاده از  شدهمشخصدر مورد مناطق ناکارا نقاط ضعف 

 .پیشنهاد گردیده است هاآن ناکاراییتی برای حذف های مشخص فنی و مدیریروش

دریافت که  0932 در سالشرکت توزیع برق ایران  98 بامطالعه( 0931امامی میبدی )

 توزیع برق در ایران هایشرکت کاراییفنی و مقیاس، سهم یکسانی در عدم  کاراییعدم 

 .کنندیماس فعالیت در ناحیه بازدهی صعودی نسبت به مقی هاشرکتو اکثر  اندداشته
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شرکت توزیع برق ایران دریافتند که رویکرد  90با مطالعه  ،(4880سجادی و عمرانی)

DEA  یبندرتبه یهایاستراتژو  کاراییبرای تخمین  اتکاترقابلروشی نسبتاً  تواندیمقوی 

 .باشد

دریافتند  0900شرکت توزیع ایران در سال  24 بامطالعه ،(0902فلاحی و احمدی)

توزیع برق در ایران  هایشرکت کاراییعامل عدم  ترینمهممقیاس،  کاراییعدم  -0که: 

 .کنندیمدر ناحیه بازدهی نسبت به مقیاس فزاینده فعالیت  هاشرکتاکثر  -4بوده است. 

با استفاده از روش توزیع برق را  یهاشرکتو  هاروگاهین کارایی، (0933مهرابی)

قرار داده و نشان  موردبررسی 0933تا  0932 هایسال( در DEA) هادادهتحلیل پوششی 

 کارایی فنی، کاراییمتغیر ورودی متوسط  عنوانبهداده است که با لحاظ کردن نیروی کار 

درصد بوده است. بدون  39، 0، 34، 4، 01، 3مقیاس به ترتیب  کاراییفنی خالص و 

 درصد حاصل شده است. 10معادل  کاراییدن نیروی کار متوسط لحاظ کر

در پژوهشی که در شرکت برق استان آذربایجان شرقی با عنوان  ،(0909یوسفی)

 یاقهمنطموانع سازمانی مشارکت )نظام پیشنهادها( در شرکت برق  نیترمهمشناسایی "

ادات سازمان به طبقات نظام پیشنه یسازماندرونانجام گردیده است موانع  "آذربایجان

موانع مدیریتی، موانع اجرایی، موانع ساختاری و فرهنگی و موانع ناشی از کارکنان 

و سپس با طراحی  باشدیمخود  شدند. که هر طبقه شامل عناصر خاص یبندمیتقس

 پرداخته شده است. نتایج این تحقیق شدهیطراح سؤالاتپرسشنامه به پاسخگویی به 

موانع نظام پیشنهادها مربوط به کارکنان است و موانع اجرایی،  نیترمهم دهدیمنشان 

 .رندیگیمبعد قرار  یهاردهساختاری، فرهنگی و مدیریتی در 

های حرارتی تولید برق کشور را با نیروگاه کارایی(،  0900پورکاظمی و حیدری )

سوخت، نیروی  هانآ. قراردادندها مورد ارزیابی استفاده از روش تحلیل پوششی داده

ج نشان ستانده در نظر گرفتند. نتای ۀمنزلبهنهاده و تولید برق را  ۀمنزلبهانسانی و سرمایه را 

های گاهنیرو کاراییداد که تحت هر دو سناریوی بازده ثابت و متغیر نسبت به مقیاس، 

 های حرارتی بالاتر است.سیکل ترکیبی از سایر نیروگاه
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 تحقيق روش -4

 تحقيق متغيرهاي و هاداده -4-2

 طی دوره  تلفیقی یهادادهاز  یاقتصادسنج روابط برآورد برای پژوهش در این

 ه،یک، دو، س در مناطق اهواز شهرستان برق نیروی توزیع مربوط به شرکت 0939-0900

 کار، ابقهس و تحصیلات اقتصادی، کارایی و باوی برای بررسی ارتباط بین هیدیحمچهار، 

 ادتعد ،هاداده بیشتر تعداد داشتن دلیل به شدهادغام یهاداده مجموعه. شودمیاستفاده 

 ردبرآو و تصریح هم خطی، مسئله کاهش یا و نداشتن ،دکنندهیمق یهاهیفرض کمتر

 یدادها به نسبت یاعمده مزیت برآورد، تورش کاهش و پویاتر و تریعموم ساختارهای

 یاکتابخانه صورتبه تحقیق انجام برای اطلاعات گردآوری. دارد زمانی سری و مقطعی

 یهاداده زمانی یهایسر اطلاعات مجموعه از منتشرشده مالی یهاگزارش به مراجعه و

 .است گردیده استخراج نیرو وزارت و برق نیروی توزیع سازمان
 

 هاداده ليوتحلهیتجز روش -4-1   

 وابسته متغیر بر مستقل متغیرهای ریتأث میزان مطالعه تحقیق این از هدف کهییازآنجا

 ،اشدبیم ینیبشیپ منظوربه مدل ارائه تیدرنها و یموردبررس متغیرهای ضرایب برآورد و

  یهاداده یریکارگبه با متغیره چند رگرسیون از هاهیفرض آزمون برای تحقیق این در

 Frontier افزارنرم از نهایی یهالیوتحلهیتجز انجام منظوربه .است گردیده استفاده تابلویی

پارامترهای  تخمین نیوانگلند برای دانشگاه کولی ازتیم توسط افزارنرماین  .گردید استفاده

 شده هنمایی تهیدرست حـداکثر روش بـه تصادفی مرزی هزینه و تولید توابع از تعدادی

 ـیتیسب زمـان بـا متغیر کارایی مدل برنامه این در شدهگرفته نظر در دو مدل اصلی .است

 با برنامه اجرایی توان .هستند (0331)کولی و بیتیس کارایی مدل و (0334)کولی و

 هایعیوزت هـزینه، و تـولید توابع بازمان، نامتغیر و بازمان متغیر کارایی تلفیقی، هایداده

 ـرمف صورتبه متغیرهای وابسته هاآن در که تبعی هایفرم ونرمال  نیمه و منقطع نرمال

 یهاعیوزت تواندینم ؛ امااست برنامه این هایقابلیت از اند،شده ظاهر لگاریتمی یـا اصـلی

 .بزند تخمین را معادلات هایسیستم همچنین و نمایی و گاما
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 تحقيق يهامدلبرآورد تصریح و  -4-9

 (2331) کولی و بيتس عمومی مدل اول: مدل -4-9-2

د داگلاس و ترانسلوگ برای برآورد تابع هزینه تولی -در این تحقیق از توابع تابع کاب

حقیق بنابراین مدل ت گرددیمبرق در شرکت توزیع نیروی برق شهرستان اهواز استفاده 

 : باشندیمبه شکل  ذیل 

 

   (1)رابطه 
Ln(TCit) = β0 + a1Ln qit +  β1Ln Wit + β2Ln LFit

+  β3 Ln (
KWIREit

CUSit
⁄ ) + 

1

2
a11Ln2(q) +  

1

2
β11ln2 (w)

+
1

2
β22ln2 (LF) +

1

2
β22ln2  (

KWIREit
CUSit

⁄ ) + β12 ln LFit

+  β13Witln (
KWIREit

CUSit
⁄ )

+  β23LFitln (
KWIREit

CUSit
⁄ ) + V  + U  

= C (q, w, LF, (KWIRE
CUS⁄  )  + V + U  

 

حجم  𝑞𝑖𝑡 ام، tام، در سال  iهای شرکت توزیع برق کل هزینه 𝑇𝐶𝑖𝑡 که در آن

 𝑊𝑖𝑡بوده، ام  tام، در سال  iه مشتریان توسط شرکت توزیع برق ی تحویلی بالکتریسیته

-نشان LFبوده، ام  t ام، در سال iدستمزدهای ساعتی پرداختی توسط شرکت توزیع برق 

KWIRE  ،های توزیعی درصد تلفات شرکتدهنده
S⁄  نسبت کل کیلومترهای کابل توزیع

 .باشدمی بر مشترکین

 

بر اساس مدل عمومی بیتس و کولی  ییراست نماحداکثر  برآورد -4-3-1-1

(1332) 

گردید که نتایج نشان داد فرم  برآورد Frontierافزار نرمابتدا تابع ترانسلوگ توسط   

آزمون مربوطه در جدول ذیل نشان  آمار .باشدمی یترمناسبتابع کاب داگلاس فرم 

 است. شدهداده
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 مدل عمومی-نسبت حداکثر راست نمایی در تابع ترانسلوگ آزمون(: 1جدول )

 فرض صفر λاماره  مقدار بحرانی

003983 2322 
 

 تحقیق یهاافتهی :مأخذ                        

 

 ار تابعمقد با صفر فرض تحت نمایی درست مقدار تابع تفاضل برابر دو از ،λ اماره

 درجه و داشته 2X این آماره توزیع. گرددیم حاصل مخالف فرض تحت نمایی درست

 دییأتاین آزمون، با  بر اساس .است فرض دو در شده برآورد پارامترهای تفاضل آن آزادی

 تربمناسکاب داگلاس نسبت به تابع ترانسلوگ  تابع ،31فرض صفر در سطح اطمینان 

 .باشدمی

 
 مدل عمومی-داگلاس–(:  برآورد پارامترهای مدل کاب 2جدول )

 ضریب لگاریتم متغیر
انحراف  

 معیار
 (probاحتمال ) tاماره 

c 9/33- 11./ 1/00- 83888 

𝑊𝑖𝑡 103./ 32/ 04334 83888 

𝐾𝑊𝐼𝑅𝐸
𝐶𝑈𝑆⁄  308./ 08./ 1331 83888 

𝑞𝑖𝑡 14./ 40./ 00390 83888 

LF 800./ 13/ 0/102 838231 

ɣ 00./ 49./ 13813 83888 

 1398 درست نمایی مقدار تابع

تحقیق هاییافته :مأخذ  

                 
 باشندمی معناداردرصد  31که تمامی ضرایب در سطح اطمینان  دهدمیاین نتایج نشان 

در صد بیشتر  1از میزان بحرانی آن در سطح خطای  tمیزان آماره  هاآندر تمامی  چراکه

ی حال به بررس گرددمیبوده لذا فرض صفر مبنی بر صفر بودن هر یک از ضرایب رد 

 :شودمیتفسیر ضرایب پرداخته 
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 طوربه طیشرا ریساساعتی با ثابت بودن  دستمزدبا یک درصد افزایش در میزان   -

 .ابدییمدرصد افزایش  83103 هانهیهزمتوسط 

شترکین م بر توزیع کابل کیلومترهای کل با یک درصد افزایش در میزان نسبت -

 .ابدییمدرصد افزایش  8330 هانهیهزمتوسط  طوربه طیشرا ریسابا ثابت بودن 

ن با ثابت مشترکی به تحویلی یتهیسیالکتر با یک درصد افزایش در میزان حجم -

 .ابدییمدرصد افزایش  8314 هانهیهزمتوسط  طوربهبودن سایر شرایط 

 توزیع با ثابت بودن یهاشرکت تلفات با یک درصد افزایش در میزان درصد -

 .ابدییمدرصد افزایش  8300 هانهیهزمتوسط  طوربه طیشرا ریسا

بین متغیرهای  داریمعننتایج حاکی از وجود ارتباط مستقیم و  درمجموع -

با  .باشدمیمناطق مختلف شرکت توزیع برق اهواز  یهانهیهزتوضیحی مدل و 

ر مناطق برق بیشت یهانهیهزافزایش کیلووات ساعت برق فروشی این مناطق 

 یهاهنیهزمناطقی که فاصله بیشتری با مشترکین دارند  طورمعمولبهشده و 

 توزیع یهانهیهزتلفات باعث افزایش  شیافزا .شوندیمبالاتری را متحمل 

 .بخشدیمرا بهبود  یرسانبرقزیرا که کاهش تلفات فرایند  شودمی

 
اساس تابع کاب  بر محاسبه شده مناطق مختلف برق شهرستان اهواز یهاییکارا(:  3جدول )

 داگلاس

 کاراییمیزان  بنگاه

 93/0 منطقه یک

 00/0 منطقه دو

 89/0 منطقه سه

 04/0 منطقه چهار

 08/0 حمیدیه

 89/0 باوی

 تحقیق هایافتهی :مأخذ                     

 

از یک  تربزرگمقادیری  کاراییبا توجه به اینکه تابع هزینه برآورد شده است، میزان 

 طورهمان .دهدمیهر بنگاه را نشان  ناکاراییخواهد داشت که اختلاف با عدد یک سطح  
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 /.،00منطقه دو  /.،93هزینه در منطقه یک  ناکاراییمیزان  دهدمیکه نتایج مذکور نشان 

میانگین  .باشدمی /.89و منطقه باوی  /.08حمیدیه  /.،04 منطقه چهار /.،89 منطقه سه

بوده  0304 موردبررسیصادی در بین مناطق مختلف برق اهواز در طی دوره اقت کارایی

درصد وجود دارد.  04این مناطق به میزان  یهانهیهزامکان کاهش  دهدیماست که نشان 

بیشترین و کمترین  0393و  0389اقتصادی  کاراییبرق منطقه باوی و برق منطقه یک با 

 .باشندمیاقتصادی را از بین مناطق مختلف برق شهرستان اهواز را دارا  کارایی

 

 (2331مدل دوم بيتس و کولی) ییناکارامدل مدل دوم:  -4-9-1

متغیرهای محیطی  کاراییمدل دوم مورد استفاده در این تحقیق جهت ارزیابی    

 باشدمیزیر  صورتبه

 
Ln(TCit) = β0 + a1Ln qit +  β1Ln Wit + β2Ln LFit

+  β3 Ln (
KWIREit

CUSit
⁄ ) + 

1

2
a11Ln2(q) +  

1

2
β11ln2 (w)

+
1

2
β22ln2 (LF) +

1

2
β22ln2  (

KWIREit
CUSit

⁄ ) + β12 ln LFit

+  β13Witln (
KWIREit

CUSit
⁄ )

+  β23LFitln (
KWIREit

CUSit
⁄ ) + f1Ln qit Ln Wit  

+  f2Ln qit Ln LFit + f3Ln qit Ln (
KWIREit

CUSit
⁄ ) + V

+ U = C (q, w, LF, (KWIRE
CUS⁄  )   

  

داگلاس و ترانسلوگ برای برآورد تابع هزینه  -در این تحقیق از توابع تابع کاب   

این مدل بنابر گرددمیتولید برق در شرکت توزیع نیروی برق شهرستان اهواز استفاده 

 :                   باشندمیتحقیق به شکل  ذیل 

حجم  𝑞𝑖𝑡 ام، tسال ام، در  iهای شرکت توزیع برق کل هزینه 𝑇𝐶𝑖𝑡 که در آن    

 𝑊𝑖𝑡بوده، ام  tام، در سال  iی تحویلی به مشتریان توسط شرکت توزیع برق الکتریسیته

-نشان LFبوده، ام  t ام، در سال iدستمزدهای ساعتی پرداختی توسط شرکت توزیع برق 

KWIRE ،های توزیعی درصد تلفات شرکتدهنده
US⁄  نسبت کل کیلومترهای کابل

 .باشدمی شترکینتوزیع بر م
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 حداکثر راست نمایی بر اساس مدل دوم بتیس و کولی برآورد -4-3-2-1

 انسلوگتر صورتبهجهت تعیین فرم تبعی مناسب مدل ابتدا توابع مرزی هزینه       

 رآوردبگردید اما با توجه به آزمون نسبت حداکثر راست نمایی،  برآوردوکاب داگلاس 

 آوردهجدول ذیل  در آزمونکه نتیجه این  باشدمی یترمناسب برآوردداگلاس -کاب 

 شده است:
 

 یینما راست حداکثر نسبت آزمون(: 4) جدول

 فرض صفر λاماره  مقدار بحرانی

983/00 22/2 
 

 تحقیق هاییافته :مأخذ           

 

درصد ضرایب مربوط به ضرایب متقاطع   31در سطح اطمینان  آزمونبر اساس این 

 کهیقتودر تابع ترانسلوگ صفر بوده و تابع کاب داگلاس  نسبت به آن مرجح  است. 

 :شودمیزیر تبدیل  صورتبه مدل ،گردندیممتغیرهای محیطی بر مدل فوق وارد 

 

ln(TC) = (C, q, w, LF, KWIRE
CUS⁄ ) + ∑ δz

n

s=1

zit
s +  v + u

= C(C, q, w, LF, KWIRE
CUS⁄ ) + δ0 + δ1zit

1 + δ2zit
2 + δ3zit

3

+ v + u 

 

zitکه 
نسبت کارکنان دارای تحصیلات لیسانس و بالاتر شرکت  دهندهنشاندر آن  1

zitو بوده tام، در سال  iتوزیع برق 
 iمیانگین سابقه کاری کارمندان شرکت توزیع برق  2

 طی زمان ثابت ناکاراییویژگی مدل فوق این است که فرض جزء  .باشدمی tام، در سال 

 .شودمیدر نظر گرفته ن
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 داگلاس–(:  برآورد پارامترهای مدل کاب 5جدول )

 ضریب لگاریتم متغیر
انحراف  

 معیار
 (probاحتمال) tاماره 

c 8304- 42/0 8311- 834121 

𝑊𝑖𝑡 8393 831./ 2309 83888 
𝐾𝑊𝐼𝑅𝐸

𝐶𝑈𝑆⁄  8318 83./ 3302 83888 

𝑞𝑖𝑡 8311 84./ 4030 83888 

LF 830 83./ 03004 830038 

c 0344- 81/0 0302- 830430 

zit
1  9380- 08./ 43319- 83888 

zit
2  8312- 82./ 0130- 83888 

ɣ 33./ 04./ 0382 83888 

 1398 درست نمایی مقدار تابع

   تحقیق هایافتهی :مأخذ                  

   

 تلفات و درصد مبدأهاتمامی ضرایب به عرض از  گرددمیکه مشاهده  طورهمان

 هاآندر تمامی   چراکه باشندمی معناداردرصد  31توزیع در سطح اطمینان  یهاشرکت

درصد بیشتر بوده لذا فرض صفر مبنی  1در سطح خطای  نی آبحراناز میزان  tمیزان اماره 

 .شودمیحال به بررسی تفسیر ضرایب پرداخته  گرددمیبر صفر بودن ضریب رد 

 طوربه طیشرا ریساساعتی با ثابت بودن  دستمزدبا یک درصد افزایش در میزان  -

 .ابدییمدرصد افزایش  8393 هانهیهزمتوسط 

ترکین، با مش بر توزیع کابل کیلومترهای کل با یک درصد افزایش در میزان  نسبت -

 .ابدییمدرصد افزایش  8318 هانهیهزتوسط م طوربه طیشرا ریساثابت بودن 

ا ثابت مشترکین، ب به تحویلی یتهیسیالکتر با یک درصد افزایش در میزان حجم -

 .ابدییمدرصد افزایش  8311 هانهیهزمتوسط  طوربه طیشرا ریسابودن 

 رکتش بالاتر و سانسیل لاتیتحص یدارا کارکنان نسبت در شیافزا واحد کی با -

 کاهش واحد 9380 متوسط طوربه طیشرا ریسا بودن ثابت با کارایی نا زانیم ،عیتوز

 .ابدییم
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 ییناکارا زانیم ،عیتوز شرکت کارمندان یکار سابقه نیانگیم در شیافزا سال کی با -

 ابدییم کاهش واحد 8312 متوسط طوربه طیشرا ریسا بودن ثابت با

 
کاب  تابع اساس بر شهرستان اهوازمناطق مختلف برق  شده محاسبه یهاییکارا: (6جدول )

 داگلاس

 سال

ک
ه ی

طق
من

 

دو
ه 

طق
من

سه 
ه 

طق
من

ار 
چه

ه 
طق

من
 

دیه
می

ح
 

ی
او

ب
 

میانگین 

 سالانه کارایی

 شرکت

1333 22/1 22/1 10.2 10.1 1 1011 1012 

1332 42/1 13/1 1./1 13/1 .4/1 11/1 1012 

1331 12/1 21/1 11/1 24/1 42/1 .4/1 1021 

133. 1./1 32/1 31/1 33/1 32/1 12/1 1032 

1323 13/1 41/1 41/1 42/1 33/1 13/1 1041 

1322 12/1 43/1 11/1 33/11 31/1 32/1 1041 

 کاراییمیانگین 

 هایسالطی 

 مورد مطالعه

101. 1031 1021 1021 1021 1021  

 تحقیق هاییافته: مأخذ    

 

ت هزینه شرک کاراییاقتصادی یا  کاراییمیانگین  دهدمینتایج جدول فوق  نشان 

توزیع برق شهرستان اهواز طی زمان مورد مطالعه از روند صعودی برخوردار بوده و از 

اقتصادی هرکدام  کاراییرسیده است. همچنین  0939در سال  0304به  0900در سال  0321

 گینمورد مطالعه روند صعودی داشته است. میان هایسالطی  در ،موردبررسیاز مناطق 

، 0318اقتصادی مناطق یک، دو، سه، چهار و مناطق حمیدیه و باوی به ترتیب  کارایی

 کاراییبیشترین افزایش در  9. برق منطقه باشدمی 0340و  0341، 0341، 0341، 0390

صادی اقت کاراییدرصد و برق منطقه باوی کمترین افزایش در سطح  12اقتصادی به میزان 

داشته است و با توجه به اینکه میانگین  موردبررسی هایسالطی درصد در  03را به میزان 

 نیا بر ،باشدمی 0321و 0394،0321، 0343 ،0300، 0304 بیترتاقتصادی شرکت به  کارایی
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 یهانهیهز سطح درکاهش  امکان ددرص 21 و 04،00،43،94،21 زانیم به بیترت به اساس

 داشته وجود شرکت یسو از شدهارائه خدمات به توجه با اهواز شهرستان برق مناطق

 .     است

 

 
 1333 یال 1311 هایسالمناطق برق شهرستان اهواز طی  کارایی(: سطح 1نمودار)

 (تحقیق هاییافته: مأخذ)

 

 
الی  1311 هایسالاقتصادی شرکت توزیع نیروی برق اهواز طی  کارایی( میانگین 2نمودار )

 (تحقیق هاییافته: مأخذ) 1333
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 يريگجهينت. 7
 استفاده اب هزینه کارایی یا اقتصادی کارایی ارزیابی خصوص در جاری تحقیق نتایج

 طی رد اهواز برق نیروی توزیع شرکت کارایی دهدمی نشان تصادفی مرزی تابع روش از

 افزایش با گردید مشخص همچنین و است داشته صعودی روند موردبررسی هایسال

این  هاییافته. ابدییم افزایش کارایی میزان کارمندان، کاری سابقه و تحصیلات سطح

 اقتصادی کارایی ارزیابی به که (0938)آبادیحاج یوسفی تحقیق نتیجه باباپژوهش 

 همخوانی املاًک بود پرداخته تصادفی مرزی تابع از استفاده با ایران برق توزیع یهاشرکت

 .دارد

 رثکیوم و لاجوردی حسن تحقیق با اقتصادی، کارایی روند بودن صعودی همچنین

 0908 تا 0932 هایسال طی مشهد برق توزیع شرکت کارایی ارزیابی به که حیدری

 مؤثر عوامل و اقتصادی کارایی ارزیابی به ( که0331)جونز و برنز تحقیق با و بود پرداخته

 هزینه تابع و تصادفی مرزی تابع از استفاده با انگلیس برق توزیع یهاشرکت عملکرد بر

 با که (4884)همکاران و هاتوری تحقیق نتایج با همچنین و است پرداخته ترانسلوگ

 از استفاده با 0330 و 0301 هایسال بین ژاپن و انگلیس برق توزیع یهاشرکت مقایسه

 بیت در کارایی در هاتفاوت اصلاحات، از بعد که افتندیدر هاداده پوششی تحلیل

 .دارد همخوانی است، نیافته افزایش انگلیس برق یهاشرکت

 

  هاشنهاديپ. 8
اقتصادى  ارانگذاستیسگردد که مى پیشنهاد از تحقیق آمدهدستبهبه نتایج  با توجه   

 .هاى زیر را دنبال نماینداین برنامه اقتصادیبـراى افزایش کارایى 

استفاده بهینه از نیروی کار و  منظوربهتوزیع برق،  یهاشرکتتجدید ساختار  .0

های مورد استفاده و ایجاد زمینه مناسب برای بروز افکار و ابزارهای نهادهسایر 

 د.به افزایش انگیزه در بین نیروی کار انجام تیدرنهاجدید که 

مدار و  ستاده یهاروش بر اساسو بلندمدت  مدتکوتاه یهایاستراتژدوین ت .4

و  خدمات ئهافزایش ظرفیت ارا منظوربهتوزیع برق  هایشرکتگرا برای  نهاده

 هاشرکتمازاد این  یهانهادهکاهش در سطح 
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ر حاصل از آن د از منافعو استفاده  کاراییارتقای سطح  لائاولویت دادن به مس .9

وزیع ت یهاشرکتتوسعه اقتصادی جهت افزایش سطح مزیت نسبی  یهابرنامه

 .برق

 ییهاشاخصبا استفاده از  مختلف یهاشرکت وریبهرهنظیر رشد  ییهایبررس .2

 کارایی یریگاندازهتا در کنار  کوئیست نیز انجام شود کوئیست یا تورن مانند مالم

که همگی مکمل  یدیگر یهاجنبهاز  هاشرکتو هزینه، عملکرد این  تولید

مشخص شود تا با  شده هاآنزیادی بر  دیتأکاخیر  هایسالیکدیگر بوده و در 

 .داد ائهار هاشرکتاطمینان بیشتری بتوان پیشنهادات سیاستی را در مورد این 

 منظوربه هانهیهزدر ساختار  دنظریتجددر  کاراییافزایش در  منظوربهپس بایستی 

  و افزایش ارائه خدمات در این شرکت اقدام نمود. هاتیظرفاستفاده بهینه از 

کی با ثابت تکنی ییناکاراک سال افزایش در تجربه کارکنان  با توجه به اینکه با ی .1

آموزشی  یهاطرحیابد. از واحد کاهش می 8312متوسط  طوربه طیشرا ریسابودن 

 توزیع و انتقال برق استفاده گردد. یهادستگاهدر باب 

 ییهاشاخصبا استفاده از  اهوازتوزیع برق  مناطق مختلف شرکت یبنددرجه .1

، اعطای پاداش و افزایش انگیزه طی زمان وریبهرهو  ییکاراهم چون میزان 

 .باشندمیبالاتر  وریبهرهو  کارایی ازنظرکارکنان مناطقی که 

 ایدار کارکنان دیگر با توجه به اینکه با یک واحد افزایش در نسبت از جهت .3

ابت بودن تکنیکی با ث ییناکاراتوزیع میزان  شرکت بالاتر و لیسانس تحصیلات

تشویقی  هاشنهادیپبا  ابدییمواحد کاهش  9380متوسط  طوربه طیشرا ریسا

رق هدایت توزیع ب یهاستمیسکارکنان را به بالا بردن سطح تحصیلات مرتبط با 

 نمود.

ض اورهال سالانه و تعوی رینظ سیستم توزیع، یسازنهیبهلازم جهت  یزیربرنامه .0

د کاهش درص منظوربهشبکه سیمی قدیمی و جایگزینی با کابل خود نگهدار 

 تلفات.

و  ازرمجیغدلایل افزایش تلفات انرژی از طریق استفاده از انشعابات  ازآنجاکه .3

تی بایس لذا ،باشدیمدر مصارف عمدتاً خانگی  منصوبدر کنتورهای  یکاردست

 منظوربهجهادی کاهش تلفات  یهاطرحه اجرای در ابتدای امر نسبت ب
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 منظوربهسیمی فرسوده و جایگزینی کابل خودنگهدار  یهاشبکه یآورجمع

لازم  یزیربرنامهو  همچنین  رمجازیغ یهابرقمحدود نمودن بستر استفاده از 

 آید. به عملدر خصوص استفاده بهینه از نعمت برق  یسازفرهنگ منظوربه
 

 منابع

 و کارایی تولید فولاد، مـورد صـنعت ایـران  وریبهره یریگاندازه. (0900). آقایی، ک

 دانشگاه اصفهاناصفهان: دکتری،  نامهانیپا .و سوئد

 ،هاى گاز و نفت کارایى فنى صنعت لوله (. تـخمین0930م.) ،زادهفیشر؛ م بصیرت

: 33شماره .0934زمستان  مجله نامه مفید، ،برآورد تابع مرزى تصادفى بر اساسایران 

488-000 

 یهاو پژوهشموسسه مطالعات  وریبهره . (0931) . ب کاظمی،؛  ابطحی، ح 

 00-3بازرگـانی ص

 سجادی، ، منابع، ترجمه ن صیو تخص هامتیقسیستم . (0931) .اچ لفت ویچ، ر

 انتشارات دانشگاه

 مطالعات  مؤسسه، وریبهرهو  ییکارا یریگاندازهاصول  (. 0933) . امامی میبدی، ع

 بازرگانی یهاپژوهشو 

 بر اساسایران  یهامهیبفنی  کارایی یریگاندازه. (0909). ح ،کاظمی؛ پیرایی، خ 

-013 : 00اقتصادی ایران، شماره  یهاپژوهش، فصلنامه "مرزی تصادفی برآورد

030. 

 مقایـسه توابـع مـرزی قطعـی و تـصادفی در تعیـین کـارایی  .(0931) .ترکمانی، ج

 .03، شماره 1کشاورزی، فصلنامه کشاورزی و توسعه، سال  یبرداربهرهفنـی 

 چاپ چهاردهم .بر روش پژوهش در علوم انسانی یامقدمه(. 0903).حافظ نیا، م ،

 .انتشارات سمتتهران: 

 کارایی سهیمقا .(0903) .ف ،انه گیرچم؛ ناجی میدانی، ع ؛ حسین زاده بحرینی، م 

خصوصی و دولتی در ایران با استفاده از روش تحلیل پوششی  یهابانکاقتصادی 

 .41، فصلنامه دانش و توسعه، شماره هاداده

 یهااستانبخش صنایع بزرگ در  یاسهیمقا(. تحلیل 0903) .ه ،کیانی ؛حکمتی پور، ن 

 42-014فصلنامه دانش و توسعه.  ،ایران: با استفاده از روش مرزی تصادفی
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 حرارتی تولید برق کشور به روش  یهاروگاهین. ارزیابی کارایی (0933. )حیدری، ک

کارشناسی ارشد، دانشکده اقتصاد دانشگاه شهید  نامهانیپا .هاتحلیل پوششی داده

 بهشتی.

 فنی صنعت بانکداری در ایران، کارایی( تخمین 0933) .پ، عابدفر؛ ختائی، م 

 اقتصادی. یهاپژوهش نامهفصل

 استفاده از تحلیل 0938ن.  ،مهرگان ؛ ک ،یاوری؛ ع ،عصاری؛ ح، صادقی؛ سخنور، م .

ع توزی هایشرکت کاراییبرای تحلیل ساختار و روند  یاپنجرهی هادادهپوششی 

(: 2) 0رشد و توسعه اقتصادی،  یهاپژوهشفصلنامه علمی پژوهشی،  ،برق ایران

021-004. 

  .اجرای نظام مدیریت مشارکتی از طریق سیستم  ریتأثبررسی (. 0903)کریمی، ح

 .استان فارس یامنطقهدر شرکت برق  وریبهره شیبرافزاپیشنهادهای کارکنان 

 دانشگاه شیرازشیراز: کارشناسی ارشد،  نامهانیپا

 ،اندانشگاه تهر، تهران: ابریشمی ،ح  ترجمه ی اقتصادسنجی.(. مبان0930.)د گجراتی 

 ییکاراصنعت برق از دیدگاه  یسازیخصوصنگرشی بر  (. 0900.) لاجوردی، ح ،

 .034-011برق، صفحات  یالمللنیبشانزدهمین کنفرانس 

 ،48در صنایع ایران . اقتصاد مقداری ص کارایی(. تحلیل 0900ع. ) ،خالد؛ م موسایی-

0  

 فنی و نسبت شکاف تکنولوژیکی در  کارایی(. بررسی 0901) .بشرآبادی، ح مهرابی

و فضای سبز در استان کرمان. اقتصاد کشاورزی،  یاگلخانهتولید سبزی و صیفی 

23-14، 

 توزیع  یهاشرکتحرارتی آبی و  یهاروگاهین کاراییبررسی (. 0933. )مهرابی، ع

 .لامه طباطبایی، دانشکده اقتصاد، دانشگاه عهادادهبرق به کمک تحلیل پوششی 

 نامهانیپا

 ،تحلیل پوششی هاسازمانکمی برای ارزیابی عملکرد  یهامدل. (0903). م مهرگان(

 انتشارات دانشکده مدیریت دانشگاه تهران. تهران:، (هاداده
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 یهاشرکت وریبهرهو  کارایی(بررسی و مقایسه 0938) .م ،نصر اصفهانی 

نشریه علمی پژوهشی مدیریت فردا،  هادادهل پوششی خودروسازی با روش تحلی

  41سال نهم شماره 

  اقتصادی شرکت توزیع  کاراییارزیابی  (.0938م.) زراء نژاد،؛ ر ،آبادیحاجیوسفی

 00 شماره سال ششم، علوم اقتصادی، نامهپژوهش برق اهواز.

  فنی تولید گندم در ایران  کارایی(. ارزیابی 0900م.) ر؛ زراءنژاد، ،آبادیحاجیوسفی

رشد و توسعه  یهاپژوهش )با استفاده از دو رهیافت پارامتریک و ناپارامتریک(،

 000تا 021از ص  98شماره  - 900پایدار، تابستان 

 .موانع سازمانی مشارکت )نظام پیشنهادها(  نیترمهمشناسایی  (.0909 )یوسفی، ح

موسسه : کارشناسی ارشد، تهران امهنانیپاای آذربایجان، در شرکت برق منطقه

 .تحقیقات و آموزش مدیریت

  فنی شعب بانک مسکن. ییکارا(. تخمین و ارزیابی 0901ر.)  ،آبادحاجییوسفی 

 دانشگاه علامه طباطبایی، تهران: کارشناسی ارشد( نامهانی)پا

  فنی  کارایی( . ارزیابی 0930ف. ) خداداد کاشی،؛ م زراءنژاد،؛ ، رآبادحاجییوسفی

 90-20:  99اقتصاد مقداری. شماره  ،اقتصاد ایران. یاکارخانهصنایع 
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